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International application No.: 

PCT/EP99/03893 


Applicant's or agent's file reference: 
ASTeX PCT 


International filing date: 

' 04 June 1999 (04.06.99) 


Priority date: 

04 June 1998 (04.06.98) 


Applicant: 

GOTTSCHALK, Christiane at al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 



X 



in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 
01 November 1999(01.11.99) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 






1211 Geneva 20, Swrtzeriand 
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VERTRAfi^UBER DIE INTERNATIONALE Zfl^ 
«^^<VUF DEM GEBIET DES PATENI^^S 

PCT 



MMENARBEIT 
SENS 

EXPRESS MAIL 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

ASTeX PCT 


WEITERES slehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 99/03893 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/06/1999 


{Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

04/06/1998 


Anmelder 
ASTEX GMBH 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der internationalen Recherchenbehcirde erstellt und wird dem Anmelder gemao 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaten Buro Qbermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaf3t insgesamt _4 Blotter. 

pT] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucteotid- und/oder Aminosauresequenz ist die. internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schi-iflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtrSgltch in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtrSgllch eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehaft der 
internationalen Anmeldung im Anmetdezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte AnsprCiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld )). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



6. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I [ wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt, Der 
[X] Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbiidung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 4 
Pr| wie vom Anmelder vorgeschtagen 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbiidung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN NALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP 99/03893 



Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



MODIFICATIONS IN THE FOLLOWING LINES OF THE TEXT: 

Line 4-5: . . .Ozongenerator (3)... 
Line 8: . . .Kontaktor (7). . . 
Line 10: . . .Tank (12). . . 
Line 12: . . .abgefuhrt (15). ... 
Line 13: ...Ozongenerator (3)... 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

' Internationales Aktenzelchen 



# # 

VIELDUNGSGEGENSTANDES 



PCT/EP 99/03893 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 B08B3/08 B08B3/10 H01L21/00 



Nach der International en PatentWassif ikatlon (IPK) oder nach der nationalen Klassiflkatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbolo ) 

IPK 6 B08B HOIL 



Recherchlerte aber nicht zum Mindestprufstoff gehbrende Veraffentlichungen. soweit diese unterdle recherchierten Gsbiete fallen 



wahrend der internatlonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweK erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


Y 


wo 95 02895 A (LEGACY SYSTEMS, INC.) 


1,3.7,9, 




26. Januar 1995 (1995-01-26). 


11,12 




Zusammenf assung 






Se1te 5, Zeile 5 - Zeile 7 






Seite 7, Zeile 12 -Seite 8, Zeile 18 






Se1te 10, Zeile 3 -Seite 11, Zeile 8 






Seite 13, Zeile 5 - Zeile 21 






Seite 15, Zeile 3 -Seite 16, Zeile 3 






Seite 16, Zeile 24 -Seite 17, Zeile 2; 






Abbildungen 




A 




2,10 




-/-- 





Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"B" atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatlonalen 
Anmetdedatum veroffentilcht worden Ist 

"L" Veroffentlichung, die geelgnet Ist, einen PrioritStsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung bele0 werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundilche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteltung oder andere Mar3nahmen bezleht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentilcht worden Ist 



Spatere Veroffentlichung. die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentilcht worden Ist und m it der 
Anmeldung nicht koilldiert, sondern nur zum VerstSndnis des der 
Erflndung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben Ist 
"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wird und 
dIese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internatlonalen Recherche 

8. Oktober 1999 


Absendedatum des internatlonalen Recherchenberichts 

15/10/1999 


Name und Postanschrift der Intemationaien Recherchenbehorde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 PatentlaanS 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Van der Zee, W 
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UCH AN 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 99/03893 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr Anspruch Nr. 



EP 0 567 860 A (MITSUBISHI DENKI KK) 
3. November 1993 (1993-11-03) 
Spalte 5, Zeile 11 - Zeile 38 
6, Zeile 39 - Zeile 46 

9, Zeile 19 - Zeile 32 

10, Zeile 43 
43 
33 
19 
8 - 



I. 3,7,9, 

II, 12 



Spalte 
Spalte 
Spalte 
Spalte 
Spalte 
Spalte 
Spalte 



11, 
13, 
14. 
17, 



Zeile 
Zeile 
Zeile 
Zei le 



-Spalte 11, 
-Spalte 12, 
- Zeile 44 
-Spalte 15, 
Zeile 18; 



Zei le 
Ze1 le 



14 
12 



Zeile 10 



Abbi Idungen 



EP 0 497 247 A (KK TOSHIBA) 

5. August 1992 (1992-08-05) 
AnsprCiche; Abbi Idungen 

US 5 370 846 A (YOKOMI ET AL) 

6. Dezember 1994 (1994-12-06) 
Zusammenf assung 

Spalte 1, Zeile 45 - Zeile 60 

Spalte 2, Zeile 67 -Spalte 3, 

Spalte 3, Zeile 48 - Zeile 65; 
1.2 



1,3,7,9, 
11 



1,5-8,12 



Zeile 11 
Abbi Idungen 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlich^|^ die zur selben Patsntfamilie gehoren 



i 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP 99/03893 



Im Recherche nbericht 


Datum der 




iviitQliea(er) aer 




Dstum dor 


^efuhrtGS Patentdokument 


Ve r6ff e n t! i ch u ng 




Patentfamilie 




Verfiffentlichung 


wo 9502895 A 


26-01-1995 


US 


5464480 


A 


07-11-1995 






AU 


7332994 


A 


13-02-1995 






AU 


699567 


B 


10-12-1998 






AU 


7887598 


A 


01-10-1998 






AU 


707359 


B 


08-07-1999 






AU 


8949998 


A 


14-01-1999 






CA 


2167283 


A 


26-01-1995 






CN 


1127569 


A 


24-07-1996 






EP 


0708981 


A 


01-05-1996 






IP 

vJr 


you lu 1 / 


T 
1 


m — 1 QQ7 
CO \J I 155/ 






US 


5776296 


A 


07-07-1998 






us 


5727578 


A 


17-03-1998 






us 


5911837 


A 


15-06-1999 


EP 0567860 A 


03-11-1993 


Jp 


5305288 


A 


19-11-1993 






1 p 
Jr 




A 


1 Q_1 1 _1 QOT 
1 3 11 1 73-J 






DE 


69305411 


D 


21-11-1996 






DE 


69305411 


T 


15-05-1997 






US 


5591349 


A 


07-01-1997 


EP 0497247 A 


05-08-1992 


DE 


69201734 


D 


27-04-1995 






DE 


69201734 


T 


21-09-1995 






JP 


2603020 


B 


23-04-1997 






Jr 




A 
f\ 








KR 


9600374 


B 


05-01-1996 






US 


5415191 


A 


1 6-05-1995 






US 


5261966 


A 


16-11-1993 


US 5370846 A 


06-12-1994 


KEINE 
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EXPRESS ivrAn^f'99/03893 



^TENT COOPERATION TREWY 

lAo. ^L no^L:i(^ d^c£t % 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
PnMMI INIPATIDN OF THF INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47. i{c), first sentence) 


To: 

PFENNING MEINIG & PARTNER GBR / 
Kurfurstendannnn 170 
D-10707 Berlin 

AL L E M AG N E n 

i ^* 

j Frist 


Date of mailing {day/mo nth/year) 

09 December 1999 (09.12.99) 




Applicant's or agent's file reference 
ASTeX PCT 


IMPORTANT NOTICE 


International application No International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 
PCT/EP99/03893 04 June 1999 (04.06.99) 04 June 1998 (04.06.98) 


Applicant 

ASTEX GMBH et al 



1. Notice is hereby given that the international Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,CN,EPJL,JP,KP,KR,US 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s}. 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

AUAM,AP,AT,AZ,BA,BB,BG3R,BY,CA,CH,CU,CZ,DK,EA,EE,ES,FI,GB,GE,GH,GM,HR,HU,IDJS 
KE,KG,KZ,LC^K,LR,LSXT,LU^V,MD,MG,MK,MN,MW,MX,NO,NZ,OA,PL,PT,RO,RU,SD,SE,SG,SI, 

SK,SL,TJ,TM,TR,TT,UA,UG,UZ,VN,YU,ZA,ZW ^ ^ u ^ . 

The communication will be made to those Offices only upon their request Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the.lnternational Bureau on 
09 December 1999 (09.12.99) under No. WO 99/62649 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 1 9 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 G neva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authori2ed officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 



2992805 
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wo 99/62649 
PCT/EP99/03893 

Continuation of Form PCT/IB/3C 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE COMMUNICATION OF 
THE INTERNATIONAL APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 



Date of mailing (day/month/year) 

09 December 1999 (09.12.99) 


IMPORTANT NOTICE 


Applicant's or agent's file reference 
ASTeX PCT 


International application No. 
PCT/EP99/03893 



The applicant is hereby notified that, at the time of establishment of this Notice, the time limit under Rule 46.1 for making 
amendments under Article 19 has not yet expired and the International Bureau had received neither such amendments nor a 
declaration that the applicant does not wish to make amendments. 



Form PCT/IB/308 (continuation sheet) (July 1996) 



2992805 



THIS PAGE BUMKlosno) 



PATENT COOPERATION TRES^^Y 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



/o 



Applicant's or agent's file reference 
ASTeX PCT 


FOR FiiPTHFR Ar^TiOM Notification of Transmittal of International 
FOR h URTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/lPEA/4 16) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EP99/03893 


04 June 1999 (04.06.99) 


04 June 1998 (04.06.98) 


international Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B08B3/08, 3/10, HOIL 21/00 






Applicant 


ASTEX GMBH 





I. This international preliminao' examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


X 



Date of submission of the demand 

01 November 1999 (01.11.99) 


Date of completion of this report 

1 0 October 2000 (10.1 0.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Kernational application No. 

PCT/EP99/03893 



1. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages ^'^ ^ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-12 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings. sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRE! 



IINARY EXAMINATION REPORT 



tational application No. 
PCT/EP 99/03893 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicabilit>' (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12 



5, 6, 8 



1-4, 7, 9-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1 . 



WO-A-95/2895 discloses a method for cleaning 
semiconductor elements having the features of the 
preamble of Claim 1. The characterising feature is 
novel over that document. 



However, EP-A-0 567 860 discloses the admixture of 
CO2 to ozone as a cleaning gas, in order to 
counteract the premature decay of the ozone. It is 
obvious to apply this measure to the prior art, 
whenever necessary, and Claim 1 does not meet the 
inventive step requirement of PCT Article 33. 

These observations apply analogously to independent 
device Claim 7. 



2. The further characterising feature of Claim 12 

(which is dependent on Claim 1) is prior art (column 
13, lines 20-23) , and therefore this claim also 
lacks an inventive step. 



3. The further characterising features of Claims 2, 9 
and 10 are likewise prior art (see, in particular. 
Figure 1 and page 15 of the description) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januar>' 1994) 
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INTERNATIONAL PR 



INARY EXAMINATION REPORT 



j^j^national application No. 
PCT/EP 99/03893 



Regarding the further characterising features of 
Claims 3 and 11, it should be noted that in the 
prior art also, no air is supplied and cleaning is 
carried out in the fully submerged state, that is 
with the exclusion of air. These claims therefore do 
not add any novel substantive matter . 



5. A person skilled in the art chooses parallel flow or 
counterflow as required, without exercising 
inventive skill. Consequently, Claim 4 does not 
involve an inventive step either. 



6. The subject matter of Claims 5, 6 and 8 is novel and 
does not appear obvious in the light of the 
reference documents (admixture of CO2 to oxygen 
upstream of the ozone generator, in order to enhance 
generator power) , 



Consequently, these claims meet the requirements of 
PCT Article 33. 
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INTERNATIONAL PRELnmNARY EXAMINATION REPORT 



itional application No. 
PCT/EP 99/03893 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



7. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite documents WO-A-95/028 95 and EP-A-0 
567 850 and does not indicate the relevant prior 
art disclosed therein. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (Januao' 1994) 
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INTERNATIONAL PREElRlINARY EXAMINATION REPORT 



VIII. Certain observations on the international application 



'ational application No. 
PCT/EP 99/03893 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

8. The features of the claims are not followed by 

reference signs placed between parentheses (PCT Rule 
6.2 (b) ) . 



9. For reasons of clarity, claims of the same category 
should follow each other in a block. This is not the 
case of the present claims; the present Claim 12 
ought to follow Claim 1. The requirements of PCT 
Article 6 are not met. 



Form PCT/IPEA/409 (Box Vlli) (Januan' 1994) 
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1 



EXPRESS MAIL 



PCX 


Internationales Aktenzeichen 


ANTRAG 


Internationales Anmeldedatum 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemaiionale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
intemaiionaie Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Paientwesens behandelt wird. 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (fails gewunscht) 
(max, 12 Zeichen) ASTeX PCT 


Feld Nr, I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren und Anlage zum Reinigen von Halbleiterelementen 


Feld Nr. H ANMELDER 


Name und Anschrift: ( Familienname, Vomame; bei jurisrischen Personen vollstdndige amiliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

ASTeX GmbH 

Gustav-Meyer-Allee 25 
D-13355 Berlin 


1 I Diese Person ist 
' ' gleichzeitig Erfmder 

Telefonnr.: 
Teiefaxnr.: 
Femschreibnr.: 


Staatsanaehorigkeit (Staat): 
DE " 


Sitz Oder Wohnsicz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder l 1 alle Bestim- 1 — alleBestimmunesstaatenmitAusnahme | I nur die Vercinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fiirfnlffPTirfeStaaten: | ,., .1 mungssiaaten L_l der Vcreinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika 1 1 angegebenenStaaten 


Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld m der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

GOTTSCHALK, Dr. Christiane 
Antwerpener strasse 7 
D-13353 Berlin 


Diese Person ist: 
I 1 nur Anmelder 

I x| Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

1— J angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht no tig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sia Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person isi Anmelder i j aUe Bestim- | 1 alleBesiimmungssiaaiennnitAusnahme ^ nur die V ere mi g ten 1 | die im Zusatzfeld 

ftirfol^ende Staaten- | | munessDiarpn | | der Verein is ten Staaten von Amerika A Staaten von Amerika 1 [angegebenenStaaten 


X Weiiere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fonsetzungsblati angegeben. 


Feld Nr. TV ANWALT ODER GEMEINSAxMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit besiellt/ist bestellt worden. urn fur den (die) Anmelder npi ^^walt 1 1 S^'^^^^samer 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: L_J 1 1 Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.) 

PFENNING MEINIG & PARTNER GbR No. 9 6 
Kurfurstendamm 17 0 
D-10707 Berlin 


Teiefonnr.: 

030/88 44 810 

Teiefaxnr.: 

030/881 36 89 

Femschreibnr.: 


1 1 Zustellanschrif t: Dieses Kiistchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 

1 1 obigen Feld eine spezielle Zusiellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blan 1) (JuH 1998) ^^^^^ Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Blatl Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wirdkeines derfolgenden F elder benutzt, so solUe dieses BlattdemAntrag nichtbeigefugt werden. 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vpllstandige amtliche Bezeichnimg. 
Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Staats anzugeben Der in diesem Fe d m der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmetders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

SCHWECKENDIEK, Dr. Jlirgen 
Dief f enbachstrasse 77 
D-10967 Berlin 


Diese Person ist: 
[ 1 nur Anmelder 

1 ^1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekretizt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit. (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): de 


Diese Person ist Anmelder | 1 alleBestim- 1 1 alleBestimmungsstaaienmit Ausnahme f^TI nur die Vereinigten [ | dieimZusatzfeld 

furfolgendeStaaten: LJ mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | 1 angegebenenStaaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen vpllstandige amtliche Bezeichnimg. 
Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Fe d in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmetders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

BRAMMER, Dr. Ulrich 
Malplaquet Strasse 25 
D-13347 Berlin 


Diese Person ist: 
1 I nur Anmelder 

1 x| Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


■ ■ ^ 

Diese Person ist Anmelder i 1 alle Besdm- | 1 alleBestimmungsstaatenmit Ausnahme nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fiirfoIPfnd^'STfit'r^n- 1 1 m.in£«:<:rnaren | J der Vereinigten Staaten von Amerika ^ Staaten von Amen ka | 1 angegebenenStaaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnimg, 
Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats anzugeben Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmetders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
[ 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 alleBestim- 1 1 alle Be stimmungsstaate n mi t Ausnahme | 1 nur die Vereinigten 1 [dieimZusatzfeld 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amenka | 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnimg. 
Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Fe d in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
I 1 nur Anmelder 

[ 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder WohnsiU (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 alleBestim- 1 1 alleBestimmungsstaatenmit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten 1 1 dieimZusatzfeld 

furfolgendeStaaten: I 1 mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika 1 | Staaten von Amenka 1 1 angegebenenStaaten 


1 I Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/lOl (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998) Siehe Anmerkungen lu diesem Antragsformidar 
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FeldNr. V BESTIMMUNG VOTTSTAATEN 



Blati Nr. 



wenigstens ein Kdstclien 



EP 



^T^^nden Bes.immungen nach Kegel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bine die entsprechenden Kastchen mkreuien: 

miifi angekreuzt werden): 

Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist ^ ^ ^ . ^ , .hr.nct^in rv 7vnem 

der Vertr'aosstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist ^^.^ ^ 

OApSn;'BFBu,«„/F.so.BJB™^^^ 

auf der gepunkteten Linie angeben) 

Natiooales Patent (falls eine andere Schutzrechisart oder ein sons,iges Verfahren geM, wird. biae auf der gepunte,en Unie angeben): 

LS Lesotho 



OA 



AL Albanien 

AM Armenian - 

AT Osierreich 

AU Australien 

AZ Aserbaidschan 

BA Bosnien-Herzegowina 

BE Barbados 

BG Bulgarien 

BR Brasilien 

BY Belarus 

CA Kanada 

Schweiz und Liechtenstein 



CU Kuba 

CZ Tschechische Republik 

DE Deutschland 

DK Danemark • 

EE Estland 

ES Spanien 

FT Finnland • • 

GB Vereinigtes Konigreich 

GE Georgien 

GH Ghana 

GM Gambia 

GW Guinea-Bissau 

HR Kroatien 

HU Ungam 

ID Indonesien 

IL Israel *. • 

IS Island 

JP Japan - 

KE Kenia 

KG Kirgisistan 

KP Demokratische Volksrepublik Korea 



^ LT Litauen 
^ LU Luxemburg 

LV Lettland 

S" MD Republik Moldau 

Hr MG Madagaskar 

^ MK Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

MN Mongolei 

gg: MW Malawi 

S MX Mexiko 

\S NO Nonvegen 

0; NZ Neuseeland 

^ PL Polen 

^ PT Portugal 

. S RO Rumanien 

^ RU Russische Federation 

0 SD Sudan 

^ SE Schweden 
SG Singapur 

S* SI Slowenien 

]S SK Slowakei 

US' SL Sierra Leone 

H TJ Tadschikistan 

^ TM Turkmenistan 

H TR Turkei . . . . 

S TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine - . ^ 

^ UG Uganda 

£^ US Vereinigte Staaten von Amerika . . . . 



uz 

VN 
YU 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Simbabwe 



Renublik Korea ' Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 

Republik Korea nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffenthchung 



Kasachstan 
Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 



dieses Formblans beigetreten sind: 

5] ZA _ Sudaf rika. 
□ 



Erkmrung bzgK vorsorglicher Bestim—^^ p^Ssi4n ^^sti^r^^u^^^^^^^^^^^^ 

^^^ "^'"^ ron'd"L^^r zus^tzlichen Bestimmungen unter 

dem Vorbehalt einer 
nic 
erfoi 



Bestinunungen, die von d.eser ErkJamng ausgenommen s^^^^^ • Monaten ab dem Prioritatsdatum 

n Vorbehalt einer Bestatigungstehen und jedezusatzU^ Bestsrigung einer Bestimmung 

ht bestatigt wurde. nach Ablauf d^ser Fns als vo^^^^ und die Zahlung Jr Besiirr:n,ungs- und 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 2) (JuU 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonnular 
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Blatt Nr. 



VT PRiriRTTATSANsSBcH □ WeiterePrioritlSspruchesmd.mZusatzfeldangegeben. 


Anmeldedatum 
der frtiheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen 
Qcf iruncicii /^iiiiiciuuiig 


1st die fruhere Anmeldung eine: 


nationale Anmeldung: 
Scaat 


regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 


intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 
04.06,1998 


198 25 063.0 


DE 






Zeile (2) 










Zeile (3) 











Tm Am!^eingIreichi warden ist(sind). das flit die Zwecke dieser imernationalen Anmeldung Anmeldeamt ,st) 



Feld Nr. Vn INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(fails xyvei oder mehr als zwei intemationale Recherchen- 
behorden fiir die Ausfuhrung der internationalen Recherche 
zusiandig sind. geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behorde an: 
der Zweibiichstaben-Code kann benutzi werden): 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche eine fruhere Recherche bei der internationalen Recherchenbehorde 
beantragt oder von ihr durchgefiihrt warden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

4 

11 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



3 
1 
4 



23 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekpeuzten Unterlagen bei: 

1. □ Blatt fur die Gebuhrenberechnung folgt 1/ ^"7 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht folgen 1^ IE JULI 1999 

3. □ Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Q Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift y 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch folgt !l JUU 1999 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Protokoll der Nucleotid- und/oder Aniinosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige {einzeln anjfiihren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusanunenfassung 

werden soil (Nr. ) 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



DE 



Fig . 4 

veroffentlicht werden soil (Nr.): ^ 

FeldNr IX UNTERS CHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS ^ 

Der Name ieder unterzekhnenden P erson ist neben der Unterschrift zu wiederholen, and es ist anzugeben, sofern sich dies mcht eindeutig 
aus dem Aturag ergibu in welcher Eigenschaft die Person unteneichnet. 



Berlin, 4. Juni 1999 




Dr . -Ing . a . Butenschon , Patentanwaltin 



.Vom Anmeldeamt auszufullen . 



l. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 



3. Geiindenes Eineangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristaerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCT: 



5. Intemationale Recherchenbehorde 
{falls z^vei oder mehr zustandig sind): 



ISA/ 



2. Zeichnungen 

□ einge- 
gangen: 



□ nicht.ein- 
gegangen: 



□ Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung der Recherchengebiihr aufgeschoben 



. Vom Intemationalen Biiro auszufullen 



Danim des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/lOl (letztes Blatt) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkiingen zu diesem Antragsfonnular 
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EXPRESS MAIL 

No. BLno-SiLIL D306 l S 



DerAiitrag ist bei derzttsUindigen mit denmermtionalen vorlciitfigeii Priifimg beauftiagten Behdrde oder, weim iwei oder mebr Bebdrden lustimdig sind, bei der 
vom Awnelder gewcibhen Behorde einziireicben. Der Anmelder kann den Namen oder den Zweibucbstaben-Code der Behdrde mif der uocbstehenden Zeile angeben. 

IPEA/ 



PCX 



KAPITEL II 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Artikel 31 des Verdags liber die intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens: 
Der (die) Unterzeichnete(n) beantragt (beantragen), daB fiir die nachstehend bezeichnete intemationale Anmeldung 
die intemationale vorlauflge Priifung nach dem Vertrag uber die intemationale Zusammenarbeit auf dem 
. Gebiet des Patentwesens durchgefiihrt wird und benennt hiermit als ausgewahlte Staaten 
alle auswahlbaren Staaten (soweit nichts anderes angegeben). 

— Von der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde auszufiillen 



Bezeichnung der IPEA 



Eingangsdatum des ANTRAGS 



Feld Nr. I KENNZEICPINUNG DER INTERNATIONALEN ANMELDUNG 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
ASTeX PCT 


Intemationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/03893 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 

04.06.1999 


(Fioihester) Prioritatstag (Tag/Monat/Jahr) 

04 .06.1998 



Bezeichnung der Erfindung 

Verfahren und Anlage zum Reinigen von Halbleiterelementen 



Feld Nr. H ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen votlstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats 
anzugeben.) 

ASTeX GMBH 

Gus tav-Meyer-Allee 2 5 

D-13355 Berlin 

DE 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 



Name und Anschrift: (Familicnname, Vorname; bei juristischen Personen vollsiandige amtliche Bezeicbnnng. Bei derAnsdmp sind die Postleitznhl und der Name des Siaats anvigeben.) 



GOTTSCHALK , Christiane 
Antwerpener Strasse 7 
D-13353 Berlin 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Name und Anschrift: (Familienname, Vonmme; bei juristischen Personen volistandige amtliche Bewcbmmg. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staafs anzugeben.) 



SCHWECKENDIEK , Jurgen 
Dief f enbachstrasse 7 7 
D-10967 Berlin 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



I Weitere Anmelder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



FormblattPCT/IPEA/401 (Blatt I)(Juli 1998; NachdruckJuH 1999) 



Siehe Anmerkuiigen zu diesem Aittragsfoimular 
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Internationales Aktenzeichen 


BlattNr. . 


2 


PCT/EP99/03893 



Fortsetzung von Feld Nr. II ANMELDER 



Wird keines der folgendeu F elder beniitzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefiigt werden. 



Name und Anschrift; (Familiennmne, Vomame: bei jiiristisclm Penonen votlstlindtge anuUcbe Bezeiclvimg. Bet derAnschrifi sind die Posdeiizalil imd der Name des Staais anzugehen.) 

BRAMMER, Ulrich 
Malplaquet Strasse 25 
D-13347 Berlin 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Name und Anschrift: (Faniitienname, Vomame; bei jiiristischen Personen voHsiandige amlUche Bezeichmmg. Bei der Auschriji sind die Posileinah! und der Name des Staats auzugebeii) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei jiiristischen Personen vollsiandige amtlidie Bezeichmmg. Bei der Ansclirift sind die Posdeitiahl und der Name des Slaats anzugehen.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristiscben Personen vollsklndigc amttiche Bezeichmmg. Bei derAnschrifi sind die Postleimhl und der Name des Slaats anzugehen.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


I 1 Weitere Anmelder sind auf einem zusatzHchen Fortsetzungs blatt angegeben. 



FonTiblattPCT/IPEA/401 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Juli 1999) Siehe Anmerkimgen zu diesem Antra gsfonmdar 
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Blatt Nr. 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/03893 



Feld Nr. m ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Anwalt I I gemeinsamer Vertreter 



Die folgende Person ist 

I X I vom (von den) Anmelder(n) bereits friiher bestellt worden und vertritt ihn (sie) auch fur die Internationale vorlaufige 
Priifung. 

I I wird hiermit bestellt; eine etwaige friihere Bestellung eines Anwalts/gemeinsamen Vertreters wird hiermit widerrufen. 

□ wird hiemiit zusatzlich zu dem bereits filiher bestellten Anwalt/gemeinsamen Vertreter, nur fiir das Verfahren vor der 
mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde bestellt. 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juiisiischen Personen voUstamiige umtUche 
Bezeiclmung. Bei der Anschrift stud die Postleimdil und der Name des Staais 
anztigeben.) 

. patentanwXlte 

pfenning meinig & partner gbr 

Kurfurstendamm 170 
DE-10707 Berlin 



Telefonnr.: 

030/88 44 810 



Teiefaxnr.: 

030/881 36 89 



Femschreibnr,: 



□ 



Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt 
dessen im obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben wird. 



Feld Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRUFUNG 



Erklarung betreffend Anderungen: 



1. 



Der Anmelder wunscht» daB die Internationale vorlaufige Priifung auf der Grundlage 
I x| der intemationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung 
der Beschreibung | ^ in der urspriinglich eingereichten Fassung 

[ I unter Beriicksichtigung der Andeamgen nach Artikel 34 

der Patentanspriiche [ x| in der urspriinglich eingereichten Fassung 

I I unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 19 
(ggf. zusammen mit Begleitschreiben) 

I I unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

I ^ in der urspriinglich eingereichten Fassung 
I I unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 



der Zeichnungen 



aufgenommen wird. 



2, I I Der Anmelder wunscht, daB jegliche nach Artikel 1 9 eingereichte Anderung der Anspruche als iiberholt angesehen wird. 

3. I I Der Anmelder wiinschl, daB der Beginn der intemationalen vorlaufigen Priifung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 

Priori tatsdatum aufgeschoben wird, sofem die mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde nicht eine 
Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Anderungen oder eine Erklarung des Anmelders erhalt, daB er keine solclien 
Anderungen vomehmen will (Regel 69.1 Absatz d). (Dieses Kastchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Frist nach 
Artikel 19 noch nicht abgelaufen ist.) 

* Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der intemationalen vorlaufigen Priifung auf der Grundlage der intemationalen 
Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der Anspriiche nach Artikel 1 9 
und/oder Anderungen der intemationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung 
beauftragten Behorde eingeht, bevor diese mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des intemationalen vorlaufigen 
Priifungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geanderte Fassung verwendet. 



Sp rach e fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Priifung: DRUTS CH 

I ^ dies ist die Sprache, in der die Internationale Anmeldung eingereicht wurde. 

I I dies ist die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht wurde. 
I I dies ist die Sprache der Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung. 

I I dies ist die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Priifung eingereicht wurde/wird. 



Feld Nr, V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 



Der Anmelder benennt hiermit als ausgewiihlte Staaten alle auswahlbaren Staaten (das heifit, alle Staaten, die bestimmt wurden und 
diirch Kapitel 11 gehimden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten, die der Anmelder nicht benennen mochte: 



Formblatt PCT/IPEAy401 (Blatt 2) (Juli 1998; Nachdruck Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfomidar 




THiS PAGE BUNK lusPTO) 



Blatt Nr. 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/03893 



Feld Nr. VI KONTROLLISTE 



Dem Antrag liegen folgendeUnterlagen fiirdieZwecke der intemationalen vorlaufigen 
Prilfung in der m Feld Nr. IV angegebenen Sprache bei: 



1 . Ubersetzung der intemationalen Anmeldung 

2. Anderungen nach Artikel 34 

3. Kopie (oder, fails erforderlich, Ubersetzung) 
der Anderungen nach Artikel 19 

4. Kopie (oder, falls erforderlich, Ubersetzung) 
einer Erklarung nach Artikel 1 9 

5. Begleitschreiben 

6. Sonstige (einzeln auffiihren) 



Blatter 
Blatter 

Blatter 

Blatter 
Blatter 
Blatter 



Von der mit der intemationalen voriaufigen 
Priifung beauftragten Behorde auszufullen 



erhalten 

□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 



nicht erhalten 

□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 



Dem Antrag liegen auBerdem die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. 1^ I Blatt fur die Gebuhrenberechnung 4. | | Begrundung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

2. I I unterzeichnete gesonderte Vollmacht 

3. I I Kopie der allgemeinen Vollmacht; 

Aktenzeichen (falls vorhanden): 



5. I I Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 
protokoll in computerlesbarer Form 

6. sonstigc (einzeln auffiihren): Scheck2 0 2 1 4 0 4 ] 



Feld Nr. Vn UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 



Der Name Jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofem sich dies nicht aiis 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



Berlin, 28. Oktober 1999 




^ Dr . -Ing. A. Butenschon, Patentanwaltin 



Von der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde auzufullen 



1 . Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAGS: 



2. Geandertes Eingangsdatum des Antrags aufgrund von 
BERICHTIGUNGEN nach Kegel 60.1 Absatz b: 



3 I 1 Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab 

I 1 Priori tatsdatum; Punkt 4 und Punkt 5. unten, finden keine Anwendung. 



□ 



Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichtet 



4. [ I Eingangsdatum des Antrags TNNERHALB 19 Monate ab Priori tatsdatum wegen Fristverlangerung nach Kegel 80.5. 



5, I I Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 1 9 Montaten ab Prioritatsdatum, der verspatete Eingang ist aber nach 
' 1 Kegel 82 ENTSCHULDIGT. 



Vom Intemationalen Biiro auszufullen 



Antrag vom IPEA erhalten am: 



Fomiblatt PCT/IPEA/401 (letztes Blatt) (Jul i 1998; NachdmckJuli 1999) 



Siehe Anwerkungen zu diesem Antragsfonmdar 



PAOE BLANK (uspto) 




VERTRAG UBEiWIe INTERNATIONALE ZUS^lffMENARBEIT AUF DEM 

GEBIETDESPATENTWESENS gxPRESS MAIL 

PCT Wo. i^Lnao.L^Lo^^a -^ 
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 
ASTeX PCT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/03893 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum (Tag/ZWonai/Jahr; 
04/06/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
04/06/1998 



Internationale Patentklassiflcation (IPK) oder nationaie Wassifikation und IPK 
B08B3/08 



Anmelder 

ASTEX GMBH et aL 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internattonale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesannt 5 Blatter einschlieOllch dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der VerAwaitungsrichtltnien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
iV n Mangelnde Einheltlichkeit der Erflndung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35{2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII ^ Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



01/11/1999 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 

dni D-80298 Miinchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



10.10.2000 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Benze, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 2085 



J) 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03893 
PRUFUNGSBERiCHT- BEIBLATT 

Zu Punkt V. 

1 . Ein Verfahren zum Reinigen von HalbleiterelementepKmit den iVIerkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1 ist aus WO95/02895 bekannt. Das kennzeichnende 
Merkmal ist demgegenuber neu. 

Es ist jedoch aus EP-A-567 860 bekannt, dem Ozon als Reinigungsgas COg 
zuzumisclien, urn dem vorzeitigen Zerfall des Ozons entgeg enzuwirken. Es ist 

anzuwenden und Anspruch 1 erfiillt nicht das Erfordernis einer erfinderischen 
Tatigkeit des Artikels 33 des PCT. 

Diese Bemerkungen gelten analog fur den unabhangigen Vorriclntungsanspruch 
7. 

2. Das weiter kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 12 (abhangig von Anspruch 
1) ist Stand der Technik (Spalte 13, Zeilen 20-23), so da3 auch diesem Anspruch 
die erfinderische Tatigkeit fehlt. 

3. Die weiter kennzeichnenden Merkmale der Anspruche 2, 9 und 10 sind ebenfalls 
Stand der Technik (siehe insbesondere'Figur 1 und Beschreibung auf Seite 15). 

4. Bezuglich des weiter kennzeichnenden Merkmals der Anspruche 3 und 1 1 ist 
anzufuhren, daB auch im Stand der Technik keine Luft zugefuhrt wird, die 
Reinigung im vollig getauchten Zustand erfolgt, also ein Luftabschluf3 vorliegt. 
Diese Anspruche fugen somit keinen neuen Sachverhalt hinzu. 

5. Der Fachmann wahit zwischen Gleich- und Gegenstrombetrieb nach Bedarf ohne 
eine erfinderische Tatigkeit auszuuben. Auch Anspruch 4 beinhaltet daher keine 
erfinderische Tatigkeit: 

6. Der Gegenstand der Anspruche 5, 6 und 8 ist neu und erscheint im Licht der 
Entgegenhaltungen nicht als naheliegend (Zugabe von CO2 zum Sauerstoff vor 
dem Ozongenerator, um die Leistung des Generators zu erhalten). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03893 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Diese Anspruche erfullen somit die Erfordernisse des Artikels 33 des 



Zu Punkt VII. 

7. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten WO95/02895 und EP-A-0 567 860 
offenbarte einschlagige Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 



Zu Punkt VIII. 

8. Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten 
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

9. Anspruche derselben Kategorie folgen nicht wie aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit und Deutlichkeit nicht in einem Block aufeinander (der jetzige 
Anspruch 12 auf den Anspruch 1, ware richtig gewesen). Die Erfordernisse des 
Artikels 6 PCT sind nicht erfullt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03893 



I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurda erstellt aut der Grundlage {Ersatzblatter. die dam Anmeldeamt auf ^'"^.^/^f^^^^™ .^^^^ 
' Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Berichts als "ursprunglich aingereicht and sind ihm 
nicht baigefugt, wail sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

-l-ii ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 



-1.-12 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteilt worden da dj^sse a^^^^^^ 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt .n der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erllnderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-12 



5, 6, 8 
1-4,7,9-12 

1-12 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIU. Blatt 1) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03893 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIL Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspriiche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 



siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG UBER 




E INTERNATIONALE ZUSAIME 
GEBIET DES PATENTWESENS 



BEIT AUF DEM 

^ '2 OCT 




PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
ASTeX PCT 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/03893 


Internationales Ar\rr\e\6edaturc\(Tag/MonatUahr) 
04/06/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
04/06/1998 


Internationale Patentklasslflcation (IPK) oder r 
B08B3/08 


lationale Wasslfikation und IPK 


Anmelder 

ASTEX GMBH et al. 



1 Dieser internatlonale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mil der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR Artikel 36 ubernnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfa3t insgesamt 5 Blatter einschlielBlich dieses Deckblatts. 

□ Au3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu fotgenden Punkten: 



1 


IS 


Grundlage des Berichts 


tl 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung etnes Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


IS 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
01/11/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
10.10.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
^ D-80298 Miinchen 

3/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^^5«m:5;jnj^^^ 
Benze. W (| ^ j) 

Tel- Nr. +49 89 2399 2085 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03893 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
' Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingeretclir and sind iJim 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

"1-1 i ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

-1-12 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2, Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auftassung der Behorde uber den Otfenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: 


Anspruche 


1-12 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


5. 6, 8 


Nein: 


Anspruche 


1-47,9-12 


Ja: 


Anspruche 


1-12 


Nein: 


Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03893 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Annneldung nach Fomn oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klartieit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestOtzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03893 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . 

Zu Punkt V. 

1. Ein Verfahren zum Reinigen von Halbleiterelementen mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1 ist aus WO95/02895 bekannt. Das kennzeichnende 
Merkmal ist demgegenuber neu. 

Es ist jedoch aus EP-A-567 860 bekannt, dem Ozon ais Reinigungsgas CO2 
zuzumischen, um dem vorzeitigen Zerfall des Ozons entgegenzuwirken. Es ist 
naheliegend, diese MaBnahme nach Bedarf auf den Stand der Technik 
anzuwenden und Anspruch 1 erfiillt nicht das Erfordernis einer erfinderischen 
Tatigkeit des Artikels 33 des PCT. 

Diese Bemerkungen gelten analog fur den unabhangigen Vorrichtungsanspruch 
7. 

2. Das welter kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 12 (abhangig von Anspruch 
1) ist Stand der Technik (Spalte 13, Zeilen 20-23), so daB auch diesem Anspruch 
die erfinderische Tatigkeit fehlt. 

3. Die weiter kennzeichnenden IVIerkmale der Anspruche 2, 9 und 10 sind ebenfalls 
Stand der Technik (siehe insbesondere Figur 1 und Beschreibung auf Seite 15). 

4. Bezuglich des weiter kennzeichnenden Merkmals der Anspruche 3 und 1 1 ist 
anzufuhren, daB auch im Stand der Technik keine Luft zugefuhrt wird, die 
Reinigung im vollig getauchten Zustand erfolgt, also ein LuftabschluB vorliegt. 
Diese Anspruche fugen somit keinen neuen Sachverhalt hinzu. 

5. Der Fachmann wahit zwischen Gleich- und Gegenstrombetrieb nach Bedarf ohne 
eine erfinderische Tatigkeit auszuuben. Auch Anspruch 4 beinhaltet daher keine 
erfinderische Tatigkeit. 

6. Der Gegenstand der Anspruche 5, 6 und 8 ist neu und erscheint im Licht der 
Entgegenhaltungen nicht als naheliegend (Zugabe von CO2 zum Sauerstoff vor 
dem Ozongenerator, um die Leistung des Generators zu erhalten). 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03893 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Diese Anspruche erfullen somit die Erfordernisse des Artikels 33 des PCT. 



Zu Punkt VII. 

7. Im Widerspruch zu den Eiiordernlssen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten WO95/02895 und EP-A-0 567 860 
offenbarte einschlagige Stand derTechnik noch diese Dokumente angegeben. 



Zu Punkt VIII. 

8. Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten 
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

9. Anspruche derselben Kategorie folgen nicht wie aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit und Deutlichkeit nicht in einem Block aufeinander (der jetzige 
Anspruch 12 auf den Anspruch 1, ware richtig gewesen). Die Erfordernisse des 
Artikels 6 PCT sind nicht erfullt. 
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■nr^rr WELTORGANISATION FOR GEISnOES EIGENTUM 

ft, I Internationales BUro ^ vmr-T. r->Tt- 

TMTORMATinNALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
gSlRSATOSALE z{SSSeKXrBHT AUF DEM GEBIET DBS PATENTWESENS (PCT) 




(51) Internationale Patentklassifikation ^ : 
B08B 3/08, 3/10, HOIL 21/00 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnmnmer: WO 99/62649 

9. Dezember 1999 (09.12,99) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP99/03893 

(22) InternaUonales Anmeldedatura: 4. Juni 1999 (04.06.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
198 25 063.0 



4. Juni 1998 (04.06.98) 



DE 



(71) Anmclder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): ASTEX 

GMBH [DE/DE]; Gustav-Meyer-Allee 25, D-13355 Berlin 
(DE). 

(72) Erfinder: und ^, . . 
(75 Erfinder/Anmelder (nurjur US): GOTTSCHALK, Chnstiane 

[DE/DE]; Antwerpener Strasse 7, D-13353 Berlin (DE). 
SCHWECKENDIEK, JUrgen [DE/DE]; Dieffenbachstrasse 
77 D-10967 Berlin (DE). BRAMMER, Ulrich [DE/DE]; 
Malplaquet Strasse 25, D-13347 Berlin (DE). 
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Kurfurstendamm 170. D-10707 Berlin (DE). 
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(54) Title: METHOD AND SYSTEM FOR CLEANING SEMICONDUCTOR ELEMENTS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND ANLAGE ZUM REINIGEN VON HALBLEITERELEMENTEN 



(57) Abstract 

The invention relates to a method and system for cleaning semiconductor 
elements accommodated in a tank which uses ozonized, deionized (DI) ultrapure 
water. According to the invention, ozone is generated m an ozone generator (3) 
accoKling to the principal of silent electric discharge while admitting highly pwe 
oxygen. Said ozone is fed to a contactor (7) through which DI water flows. TTie 
ozone is then dissolved in the DI water. While optionally admitting additional 
chemicals, the ozonized DI water is conducted through the tank (12) holding the 
semiconductor elements in order to clean the same, and the "sedDI water is carried 
away (15). In order to stabilize the ozone concentration, CO2 is added to the 
ozone/oxygen mixture generated by the ozone generator (7). 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren und cine Anlage zum Reinigen von Halbleiterele- 
menten, die in einem Tank aufgenommen sind. mit ozonisiertem deiomsierten 
(DI) Reinstwasser vorgeschlagen. bei denen in einem Ozongenerator (3) nach dem 
Prinzip der stillen elektrischen Entladung unter ZufUhrung von hochreinem Sauer- 
stoff Ozon erzeugt wird. das einem von Dl-Wasser durchstromten Kontaktor (7) 
zugefllhrt wird. Dabei wird das Ozon in dem Dl-Wasser gelOst. Das ozonisierte 
Dl-Wasser wird gegebenenfalls unter Zufiihrung von weiteren Chemikalien durch 
den Tank (12) mit den Halbleiterelementen zu deren Reinigung geleitet und das 
verbrauchte Dl-Wasser wird abgefUhrt (15). Zur Stabilisiemng der Ozonkonzen- 
tration wird dem vom Ozongenerator (3) erzeugten Ozon/Sauerstoffgemisch CO2 
zugegeben. 
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Verfahren und Anlaqe zum Reiniqen von 
Halbleiterelementen 

Die Erfindvmg betrifft ein Verfahren und eine Anlage 
zum Reinigen von Halbleiterelementen, wie Wafern oder 
dergleichen nach dem Oberbegrif f des Verf ahrensan- 
spruchs bzw. des Vorrichtungsanspruchs . 

Es ist bekannt, dafi Halbleiterscheiben mit flussigen 
Chemikalien, insbesondere auch ozonisiertem deioni- 
sierten (im Folgenden DI genannt) Wasser behandelt 
werden. Dazu sind uhterschiedlichste Anlagen bekannt, 
die Rezirkulationssysteme und sogenannte "Single 
Pass" (Einweg) -Systeme umfassen. Alle Systeme weisen 
einen Behalter auf , in dem die Halbleiterscheiben 
aufgenommen sind und durch den die Reinigungsf lussig- 
keit, bestehend aus ozonisiertem DI -Wasser und gege- 
benenfalls anderen Chemikalien hindurchstromt . Dabei 
kann der Behalter als Uberlauf behalter , als Durch- 
strombehalter, als Drehbehalter oder dergleichen aus- 
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gebildet sein iind auch die Zufuhrung der Flussigkeit 
kann auf die unterschiedlichste Art geschehen, bei- 
spielsweise uber Diisen in den Behalter eingespruht 
Oder als Flussigkeitsstrom uber Rohrleitungen einge- 
leitet werden. Bei den Rezirkulationsverf ahren wird 
zumindest ein Teil der verbrauchten Reinigungsf lus- 
sigkeit iiber Filter- und Reinigungseinheiten in den 
Kreislauf zuriickgef lihrt , d.h. mit frischem ozonisier- 
ten Dl-Wasser gemischt . Der Behalter ist uber Rohr- 
leitungen mit einer Vorrichtung zur Erzeugung von 
ozonisiertem Dl-Wasser verbiinden, in der von einem 
Ozongenerator geliefertes Ozon in hochreinem DI- 
Wasser gelost wird. 

Bei derartigen Anlagen nach dem Stand der Technik 
schwankte die Ozonkonzentration in den ozonisierten 
Dl-Wassern und die Erfinder haben sich die Aufgabe 
gestellt, ein Verfahren und eine Anlage zum Reinigen 
von Halbleiterelementen zu schaffen mit denen eine 
gleichbleibend hohe Ozonkonzentration fur das zur 
Reinigung herangezogene ozonisierte deionisierte Was- 
ser erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs und des Ne- 
benanspmchs gelost . 

Typisch fur die DI -Wasserversorgung fur die Halblei- 
terindustrie (es wird auch von UPW = Ultra Pure Water 
. gesprochen) sind extrem geringe Leitf ahigkeit (18 
Mohm/cm) , ein geringer Metallionengehalt (< 1 
pp/Metall) und ein geringer Anteil von Organik (TOC 
(Tote Organic Carbon) : <lppb) , wobei das Dl-Wasser 
neutral ist, d.h. der pH-Wert liegt normalerweise urn 
7 herum. 
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Es hat sich gezeigt, daS nicht fiir alle verwendeten 
hochreinen Dl-Wasser die gewunschten hohen Ozonkon- 
zentrationen erzeugt werden konnten, beispielsweise 
wurden einerseits Ozonkonzentrationen nion 2 0 ppm er- 
zielt, wahrend andererseits 50 bis 120 ppm erreicht 
wurden. Bei den geringen Ozonkonkonzentrationen wurde 
aufierdem f estgestellt , dafi sie nur noch wenig vom 
Flussigkeitsvolumenstrom abhangen, wahrend ublicher- 
weise die Ozonkonzentration mit geringer werdendem 
Volumenstrom steigt . Beispielsweise wurde in einem 
Fall bei Volumenstromen von 2 l/min eine Ozonkonzen- 
tration bis 150 ppm, bei einem Volumenstrom von 10 
l/min bis 70 ppm und bei 20 l/min bis 40 ppm erzeugt, 
wahrend in dem anderen Fall bei gleichen Volumen je- 
weils Ozonkonzentrationen von 15 ppm, 10,5 ppm und 
unter 2 0 ppm (nicht abgebildet) erzielt wurden. 

In Fig. 1 ist ein solches Phanomen dargestellt, die . 
Kennlinien zeigen die Ozonkonzentration in Abhangig- 
keit vom DurchfluS des Dl-Wassers, wobei die "Reihe 
1" MeSwerte bei der erwarteten Ozonkonzentration und 
die "Reihe 2" Mefiwerte bei einer unerwarteten niedri- 
gen Ozonkonzentration zeigen. 

Es zeigte sich somit, daS ein erheblicher Ozonzerfall 
auftrat, obwohl aufgrund der der Verwendung von DI- 
Wasser hoher Reinheit, nicht mit Metallionen oder Me- 
talloxiden zu rechnen ist, die den Ozonzerfall kata- 
lysieren. Auch ist der TOC-Wert, der als MaS fiir sei- 
che Stof fe herangezogen werden kann, die Ozon durch 
Reaktion mit Ozon zehren bzw. verbrauchen konnen ge- 
ring, so daS nicht mit einer nennenswerten Zehrung zu 
rechnen war. 

Die Erfindung beruht daher auf der uberraschenden Er- 
kenntnis, daS, obwohl aufgrund des Fachwissens nicht 
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damit zu rechnen ist, die Zerf allsgeschwindigkeiten 
des Ozons sich in verschiedenen Dl-Wassern erhoht . In 
der Fig. 2 sind Kennlinien fur Halbwertszeiten von 
ozonisierten Flussigkeiten aus der Literatur in Ab- 
hangigkeit vom pH-Wert angegeben, Nach diesen Litera- 
turdaten ist die berechnete Halbwertszeit des Ozon- 
zerfalls der GroBenordnung nach etwa 1000 Sekunden 
bei einer Wassertemperatur von 200C und einem pH-Wert 
von 7 . 



Bei einem anderen Dl-Wasser, das die gleichen Krite- 
rien wie das Dl-Wasser entsprechend der Literaturda- 
ten erfullte, namlich es enthielt geringe Metallionen 
und einen geringen Druck sowie einen pH-Wert zwischen 
15 6,8 und 5, war die Zerf allsgeschwindigkeit hoch, die 

Halbwertszeit wurde zu etwa 15 0 Sekunden bestimmt, 
wie in Fig. 2 unter dem Mefiwert "Condition 1" darge- 
stellt ist. 

20 Erf indungsgemaS wurde dem von dem Ozongenerator er- 

zeugten Ozon/Sauerstof f gemisch COj zugef ligt . Durch 
den Zusatz von CO2 zu dem Dl-Wasser konnte ohne we- 
sentlrche pH-Wertbeeinf lussung die Zerf allsgeschwin- 
digkeit vermindert werden und zwar auf eine Halb- 

25 wertszeit von ca. 750 Sekunden und eine Ozonkonzen- 

tration wie sonst ublich erzielt werden. Dies zeigt 
Fig- 2 mit dem Mefiwert "Condition 2" Dl-Wasser mit 
C02-Zusatz, wobei zu erkennen ist, dafi die Zerf alls- 
geschwindigkeit zu dem MeSwert "Condition 1" nahezu 

30 verdreifacht werden konnte. 

Fig. 3 zeigt die Ozonkonzentration am Ausgang der An- 
lage fur einen Durchflufi von 10,75 l/min in Abhangig- 
keit von der Dosierung des Dl-Wassers mit CO2, wobei 
35 das Dl-Wasser ohne Dosierung die Zerf allsgeschwindig- 

keit entsprechend "Condition 2" nach Fig. 2 zeigte. 
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Aus Fig. 3 ist zu erkennen, daS tnit einer Dosierung 
von weniger als 1% CO^ die erf indungsgemaSe Anlage 
bereits die dreifache Ozonkonzentration im Vergleich 
zu dem nicht mit CO, versetzten Dl-Wasser lief em 
konnte. Es wird angenommen, daS dieses Verhalten mog- 
licherweise mit der Unterdriickung der radikalischen 
Zerfallskette von Ozon zu erklaren ist, wobei CO, als 
"Scavenger" den radikalischen Zerfall von Ozon ver- 
langsamt. Es wird angenommen, daS Spuren von Peroxi- 
den in dem Dl-Wasser vorhanden sind, die moglicher- 
weise bei der UV-Behandlung von Dl-Wasser zur Desin- 
f ektion dann auftreten konnen, wenn Sauerstoff bei 
der Aufbereitung des Dl-Wassers nicht vollstandig 
entfernt vmrde. Zugleich kann mit einer Absenkung des 
pH-Wertes gerechnet werden. 

insgesamt kann mit dem erf indungsgemaSen Verfahren 
und der erf indungsgemaSen Anlage die Reinigungswir- 
kung von Halbleiterelementen mittels ozonisiertera 
deionisierten Reinstwasser stabilisiert werden, da 
aufgrund der Zufuhrung von CO, die Ozonkonzentration 
der erfindungsgemafien Anlage auch bei unterschiedli- 
chen Dl-Wassern gleichmaSig hoch gehalten werden 
kahn. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Anlage 
ist in der Zeichnung dargestellt und das erfindungs- 
gemaSe Verfahren und die erf indungsgemaSe Vorrichtung 
wird unter Heranziehung der Zeichnung in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert . Es zeigen 

Fig. 1 eih Diagramm der gelosten Ozonkonzentration 
in Abhangigkeit vom Durchflufi des. Dl-Wassers 
bei zwei \interschiedlichen Art en von DI - 
Wassern, 
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Fig. 2 ein Diagramm von Halbwertszeiten von Ozon in 
entsprechenden Flussigkeiten in Abhangigkeit 
vom pH-Wert aus der Literatur sowie fur die 
zwei unterschiedlichen Dl-Wasser entspre- 
chend Fig. 1, 

Fig. 3 ein Diagramm die Ozonkonzentration in Abhan- 
gigkeit von der Dosiemng von COj fur einen 
bestimmten Durchflufi des Dl-Wassers, und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels der erf indungsgemafien Anlage. 



Die in Fig. 4 dargestellte Anlage weist eine Vorrich- 
tung 1 zur Erzeugung von hochreinem ozonisierten DI- 
X^asser und eine Einrichtung 2 zum Reinigen von Wafern 
Oder Halbleiterelementen, wie sie im Stand der Tech- 
nik bekannt ist . Die Vorrichtung zum Erzeugen von 
ozonisiertem Dl-Wasser weist einen Ozongenerator 3 
auf , der nach dem Prinzip der stillen elektrischen 
Entladung arbeitet. Dem Ozongenerator 3 ist mit einer 
nicht dargestellten Quelle fur hochreinen Sauerstpff 
und mit einer nicht dargestellten Quelle fur hochrei- 
nes CO2 verbunden, wobei dem Eingang des Ozongenera- 
tors 3.uber eine Drossel 4 und dem Ausgang des Ozon- 
generators uber ein Ventil 5 das CO2 zugefuhrt wird. 
Der Ozongenerator 3 wird von Kuhlwasser durchf lessen, 
was durch die Pfeile 6 dargestellt ist. Mit der Aus- 
gangsleitung des Ozongenerators 3 ist ein Kontaktor 7 
verbunden, dem Dl-Wasser fur die Halbleiterindustrie 
(UPW) zugefuhrt wird. Der Kontaktor weist in seinem 
Behalter Wasserf ilm-bildende Teilchen auf , die grofie 
Austauschf lachen zwischen Wasser und zugefuhrtem Ozon 
bieten. Der Kontaktor 7 steht unter Uberdruck. 

Mit dem Kontaktor 7 ist ein Ozonvemichter 8 verbun- 
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den. Weiterhin ist ein Ozonsensor 9 vorgesehen, der 
die Ozonkonzentration mifit. Eine Steuereinheit 10 
steuert die Verf ahrensparameter der Vorrichtung 1 . 

5 Die Vorrichtung 1 ist uber Rohrleitungen 11 mit der 

Reinigungseinrichtung 2 fiir Halbleiterelemente ver- 
bunden. Diese weist einen Uberlaufbehalter 12 mit ei- 
nem Innentank 13 und einem Auf f angbehalter 14 auf . In 
dem Innentank 13 sind die Halbleiterscheiben gesta- 
pelt und die Rohrleitung 11 ist mit dem Innentank 13 
verbunden. Der Uberlaufbehalter 14, der im Ausfuh- 
rungsbeispiel gegen die Umgebungsluf t abgeschlossen 
ist, weist eine Ablauf leitung 15 fiir verbrauchtes DI- 
Wasser'auf . Gegebenenf alls kann ein Teil des ver- 
15 brauchten Wassers iiber die gestrichelt gezeichnete 

Rezirkulationsleitung 17 zuruckgef iihrt werden in der 
Filter- und Reinigungseinheiten 16 vorgesehen sind. 

Die Reinigungseinrichtung 2 ist hier nur schematisch 
20 dargestellt-, selbstverstandlich konnen zusatzliche 

Einrichtungen wie Tanks fur unterschiedliche Chemika- 
lien vorgesehen sein, die dem ozonisierten Dl-Wasser 
zugefiigt werden konnen. - 

25 In der in Fig. 4 dargestellten Anlage wird das DI- 

Wasser (UPW) , das einen geringen Metallionengehalt , 
einen geringen TOC-Anteil, eine geringe Leitf ahigkeit 
und einen pH-Wert urn 7 herum auf weist in den Kontak- 
tor 7 geleitet, der vorzugsweise unter erhohtem Druck 

30 betrieben wird, urn die Loslichkeit von Ozon in DI- 

Wasser, daS z.B. bei Raumtemperatur angewendet wird, 
zu erhohen. In, der dargestellten Anlage wird Ozon im 
Gegenstrom zugefuhrt. In einem anderen Ausfuhrungs- 
beispiel kann das Ozon auch im Gleichstrom zugefuhrt 

35 werden, diese Anordnungen haben allerdings den Nach- 

teil, dafi die Ozonkonzentration, die beim Verlassen 
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der Kontaktvorrichtung mit der Flussigkeit im Gleich- 
gewicht steht, urn die Menge des gelosten Ozons ver- 
mindert ist und dadurch eine geringere Konzentration 
in der Flussigkeit erzielt wird. 

Das Ozon wird mit dem Ozongenerator 3 erzeugt, der 
nach dem Prinzip der stillen elektrischen Entladung 
arbeitet. In der schematischen Darstellung ist auf 
die Darstellung von Vorrichtungen verzichtet worden, 
die zur Druck- und Volumenstromregelung verwendet 
werden. Ebenso sind Sicherheits- und Steuerventile 
und -filter, die erforderlich sind; nicht angegeben, 
da sie nicht Gegenstand der Erfindung sind. 

Uber das Ventil 5 wird dem vom Ozongenerator 3 er- 
zeugten Ozon/Sauerstof f gemisch hochreines GO2 zuge- 
fiigt und zwar in Konzentrationen von grofier als 
99,95%. Durch die Zudosierung von CO2 wird der radi- 
kalische Zerfall von Ozon verlangsamt .imd der pH-Wert 
des Dl-Wassers abgesenkt . 

Das 02/03 /COj-Gemisch wird im Kontaktor 7 in dem DI- 
Wasser gelost und uberschussiges Ozon. in der Gasphase 
wird nach Verlassen des Kontaktors 7 mit dem Ozonver- 
nichter 8 in Sauerstoff zuruckgewandelt , 

Der Ozonsensor 9 mifit die Ozonkonzentration in der 
aus dem Kontaktor 7 austretenden Flussigkeit . Das zur 
Messung herangezogene ozonhaltige Dl-Wasser wird ent- 
weder in den Hauptvolumenstrom zuruckgeleitet oder 
mittels einer Abwasserleitung verworfen. Die Vorrich- 
tung 1 zur Erzeugiing von ozonisiertem Dl-Wasser lie- 
fert je nach gewahltem Volumenstrom des Dl-Wassers 
und den Betriebsbedingungen der Anlage eine Ozonkon- 
zentration zwischen 50 ppm und 150 ppm. 
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Dem ozongenerator 3 wird hochreiner Sauerstoff zuge- 
fuhrt, was bei den meisten Ozongeneratoren, die nach 
dem Prinzip der stillen elektrischen Entladung arbei- 
ten, zu einem Abfall der Ozonkonzentration iiber die 
Lebensdauer f iihrt . Urn diesen Abfall zu vermeiden wird 
iiber die Drossel 4 CO, in solchen Mengen eingeleitet, 
daS im 02/CO2-Gemisch Konzentrationen von unter 5000 
ppm vorzugsweise 300 bis 1000 ppm erreicht werden. 
Durch diesen Zusatz zeigt der Ozongenerator 3 iiber 
seine Lebensdauer ein stabiles Konzentrationsverhal - 
ten. Es kann auch eine grofiere Menge CO, zugesetzt 
werden, ist aber nicht notwendig. Es konnte auch ge- 
zeigt werden, daS sogar mit einem Zusatz von 50.000 
PPM CO/keine nachteiligen metallischen Verunreini- 
gungen mit dem Ozongenerator erzeugt werden. 

Das ozonisierte Dl-Wasser wird aus der Vorrichtung 1 
iiber die Rohrleitung 11 gegebenenf alls unter Zusatz 
von weiteren Chemikalien in den Tank 13 geleitet und 
stromt mit reinigender Wirkung durch die Halbleiter- 
scheiben. Das iiberstromende Wasser wird von dem Auf- 
fangbehalter 14 aufgefangen und iiber die AbfluSlei- 
tung 15 abgef iihrt. Ein solcher Stromungsverlauf wird 
als "Single Pass" bezeichnet, bei dem das verbrauchte 
wasser mit den Chemikalien verworfen wird. Ein sol- 
cher Verstromungsverlauf hat den Nachteil, daS der 
Chemikalienverbrauch hoch ist. Daher kann ein Teil 
des verbrauchten Wassers iiber die Filter und Reini- 
gungseinheit 16 im Kreislauf 17 rezirkuliert werden. 
Eine solche Losung hat den Nachteil, daS wegen mogli- 
cher Verunreinigungen die Fliissigkeit oft gefiltert 
werden mufi. ' Je nach Anwendungsf all wird die bessere 
Losung gewahlt - 

Die Einrichtung 2 zur Reinigung der Halbleiterelemen- 
te nach Fig. 4 ist nur ein Ausfiihrungsbeispiel . 
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Selbstverstandlich konnen die im Stand der Technik 
bekannten und teilweise in der Beschreibxingseinlei- 
tiing beschriebenen Reinigungseinrichtungen verwendet 
warden . 
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Verfahren zum Reinigen von Halbleiterelementen, 
die in einem Tank aufgenommen sind, mit ozoni- 
siertem deionisierten (DI Reinstwasser , bei dem 
in einem Ozongenerator nach dem Prinzip der 
stillen elektrischen Entladung unter Zufuhrung 
von hochreinem Sauerstoff Ozon erzeugt wird, das 
einem von Dl-Wasser durchstromten Kontaktor zu- 
gefiihrt wird, wobei das Ozon in dem Dl-Wasser 
gelost wird, und bei dem das ozonisierte DI- 
Wasser gegebenenf alls unter Zufuhrung von weite- 
ren Chemikalien durch den Tank mit den Halblei- 
terelementen zu deren Reinigung geleitet wird 
und das verbrauchte Dl-Wasser abgefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
dali dem vom Ozongenerator erzeugten 
Ozon/Sauerstoffgemisch CO2 zugegeben wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
•net, daS das verbrauchte Dl-Wasser zumindest 
teilweise gefiltert xind rezirkuliert und mit 
frischen ozonisiertem Dl-Wasser gemischt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Reinigung im Tank weitge- 
hend Oder vollig unter LuftabschluS durchgefuhrt 
wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Ozon dem Kontaktor 
im Gegenstrom zu dem Dl-Wasser zugefuhrt wird. 

Verfahren nach einem Der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daS in den hochreinen Sau- 
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erstoff Strom, der dem Ozongenerator zugefuhrt 
wird, 2ur Erzielung eines stabilen Konzentrati- 
onsverhaltens des Ozongenerators CO2 geleitet 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das CO2 in einer Konzentration von 300 
bis 50 00 ppm zugefuhrt wird. 

Anlage zum Reinigen von Halbleiterelementen mit 
einem die Halbleiterelemente auf nehmenden Behal- 
ter, der mit einer Vorrichtung zur Erzeugung von 
ozonisiertem deionisierten (DI) Reinstwasser 
iiber Rohrleitungen verbunden ist und der eine 
Ablauf leitung fiir verbrauchtes Dl-Wasser auf- 
weist, wobei die Vorrichtung zur Erzeugung des 
ozonisierten Dl-Wassers einen Ozongenerator und 
einen Kontaktor aufweist, dem Dl-Wasser zuge- 
fuhrt wird und der mit dem Ozongenerator verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet , daS eine CO2- 
Quelle vorgesehen ist, die zum Einleiten von CO2 
liber ein Ventil mit einer das Ozon/Sauerstof f - 
gemisch fuhrenden Verbindungsleitung zwischen 
Ozongenerator und Kontaktor Verbunden ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Ozongenerator eine Zufuhrlei- 
tung fur hochreinen Sauerstoff aufweist, die 
liber ein Steuerelement , wie eine Drossel mit der 
CO2 Quelle verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS, der Behalter als Uberlaufbe- 
halter mit Auf f angvorrichtung fiir das verbrauch- 
te Dl-Wasser ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspiruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daS ein Teil des ver- 
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brauchten Dl-Wassers iiber eine Filter- und Rei- 
nigungsvorrichtung im Kreislauf gefuhrt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Behalter gegen 
die Umgebung abgeschlossen ist. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS COj in einer Konzentration bis zu 10% 
zugegeben wird. 
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( 6) M^ifeTKiJtil^XlM ; Mi^TkT' 1 0^?5fer^o 

(7) 7 ygt^jf^xa ; 0 . 5 %©7 y^tZci: ^ 1 'jym^o 

(8) ^MTkjJti^Xfi ; ^$iti/kT' 1 O^rJtil^o 

( 9 ) ig^ • mfb7K5^7K;^;^x^V: ; igm : iiS?^b7K^^ : mmyk= 1:1:6 
imit) (DiR^imiZX^. 8 0°CT' 1 O^D-iJfej^o 

(10) Igi^7ki5tif Xli ; la^iliTkT' 1 O^ritifo 

(11) 7 -jmm^:!.^. ; 0 . 5 %(D7 yfiStcJ: 0 1 '/>jJtj1fo 

(12) mm.7Km'i*:Lm ; i^j^iiTKT' i o^y>?jt)i>o 

^rSo (9) cox?i-e(i. i(z V u =1 >'!7XM3iaDro#^^-$iii%i$:i!.^-*-rso 

^fc (3) ^ ( 7). (11) OXlMJi^ U n>'i7XM^jjEB0a«^gt{bflM$:l5^ife-r 
2.fe«>(I^T9^)®T-$>So fil. ±g2^x^i{z4o{t?>i5t?^?«<;(i. ±EUfcii6^ 
tilH®ftfe©?^»^tlMI^^B6±J*^35S*l^*^f'<'^o f?'Jx.{i (1) (DX^^T'ffll^i>B5i 

2 
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:^^^^^mmu^'^x^0^^i.zrmm'pmm7K^^^^i-fxi9i^t^:^m^(D. 
}LmmLi)f.% t ttSiti t T c n 6 w^'^o^b^M^J^tfiit l t o c n ^ ©fb^ 

3 
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•r-r^ffl<55Mi^7K(7)('l!^fiMiSX-^. l#7K:Mi¥.3X tc>9Fr3M 

Lxiim^mmmi^^i o ppmiiiTizfiiit!xLtz^(Dm'm^nxi^^o 

ttz. ^ A^M^iEzK'NjgM tscitizferab ±rdP»m $:^^ife1■ 

t) :fc D^i ^ l^ 9 Fpm)!)** o fco ^ tzT^m^ 7}- > H J: oTx 

m^^^li. L S I®t4lfe*m^-l^. LS lcD^g»3=&#b<i£T^-^So ^ 

4 
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^n^xK^h(Di>^^mx$>ho ^m^<D^.^{zit. tJt^fe. ±mvtzmizin-f:bi: 
oummMm^t7Km7m\^^n^:^^ti^^.tLxtm^nxK^rz<, is+ 

i!&^mi)^ffi^tstti)iz. i9cm^(Dtt^^norzisf)iz ^mcDmwi^ ^'^i^^tt 
So :i(otz^mmmmt7)^mA^mmi\^m\.^^m^nZi7. vtim<tii^iz\irxu<^ 
^m\mmmmit7my)^oym^'p. -tt ^^zm\^ tzMim.jmmmM.otz^iz. 

mu::i7. v^mx}itfi:t>tzmm:^o(Dm.]^^7^v^^j\^±.\-fx\.^otK^of^^if 
*)5o ^fzm.mmmt/i^mj)^m.mt. m^Tx^iotzmmt^-i^fWhu^i^iy^^ 

•jd^t?^^. f},m'^\^)-'^(Dfztb(D-3 7. h ^t)-t-i,t\.^om^i^i^'^rzc 

-15. Wim±^'jyii7.^mm\^tzmm.i^izX'^x\'ji\'i*\.x^^^^m^r^ 

m.Ax. ■^WTxiQ^^i^m^r^i5\k^^%^nx\.^^o \.tf>\.ui^h. -t 
V > a 7. ^mm\. tzm^k ct o r ^^Txm^^ t h Jj mx it. 
AJ^l^ti^^. ^m^ifim^m\ii(Dij(D(Dm^mizu. imm^^^iz^t^r^ 

:$imH^mit±immm}k^m}kt ^ rz t^m ^ mm u tz^^ms ^Mcomitm 
TcStttc^i momitmTtm&.f^mmmmzifojioiz^wtRiit-b'iZ'D 

)^wm^i&x^^:^f^^m'SLXfmii-<D^mm.^^^^i-7.iz^m^^^z.t 
t^x^. n.^&^^mzi.^w&l-(Dni■^mmL^%Mx^^t\.^o^%^n. z. 
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*}i{ft-r § c ifiO i: r 2> *j<^T'& €.0 

^^iz. :^'im^mii±^6(D\i^m^.^m^r^rzif)m'-fm^iLtz^^^. miz:t 

SBd^d gp** *S ® ^® (7) * fit II ^ g lit ^ t- 2) c © T' ^ S m-T 95 p°p 
95 « 5S© & tjf j^til^?^ P. lit*t 1- S c h ^ a fi^J ^: T S T- $) S o 

^m±\.x'<ii^i.^h{&u.xhmntiimi^^viocizt^x^ho 

6 
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WiX^-oX. iE<n)mt /t-.ii^ii ^ < / r 2> t ;b 'm i}t5l^?« J; >) a)1f» -r ^ c i: 

i^ia h -r o iie^;'Xtr V > :*3- X ^ jge? t >; tiijtjf rtx- aj^-r sett; 

p p m*^ 5 ct 9 i3 llJi X ^ n lilifeTK 5 ffl I ^ 2> * <7)T- ^ i) i: i^X- 

ttz. m^t^m'^^om^mts 0kHzw±T-fe-sc^/^*ffigT-$)-2)o 

7 
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g| 3 (i . >ts 56 t » )S ^ p H P ^ 1 (D S)t ® - fJiJ ^ '7< -r l'>(l T' * S o 

'j=i>stR, iii-v is-H^^f^-^iM^tD^msfe. m^BmiJ^:^^^^(DmR 
mmmcofimmm^^i^t-r^-dimT^m^^^w.xmnt^ztizx'o. nnir. 
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OMQ • cmW±. ±«/^l^3&«l 0 0>ugC/i;-;; h^UWTx mi'f-Wi iU^ 
0. 0 7/zmW±c^4)<^i) 0>5r/^ ij ij .y |s;niiT. 5 0 >r/ ij .y 

h;^l.^lT^ v'J:<3*^l 0//gS i02 h;i/J.UT, :^ h 'J '!7A3:)JO . 1 g 

ULtzm^mmm. -imymm'^m. -dimy}cm.mmm^mfy-^t>'\ttzi)(D^ 

)t7Ks i5ijii7k. m7BAt^t'izjim\HX'MU^titz^m\i}]U:>k^m^Ltzi)(D^m 
im 1 ^ssfi?"]] 

mmm. 2ii±:t}7.mmm. 3itpHmmmm. Aumi^^m^^^to zcDmmizit 
mizsmiziit^i:^. mmmm^mixm^^titzmifiykn'izmmLxi^hijyi,^ 
m^t^fztbmii:ti'x^^m 5 . m^m4\Hxmi^^ti^^m^^ e izm^^i^^^, 
mr^tzi^cDm'^^&mm^mii^'m^fbti^o 

m^\'^mm9Stm^mLx. -^kmA^^iz^^st^mii^. un-Y y^u. ^m^. 

±mmm7i^mm^m 1 xmm^tihmmm. m^i^Ttim 1 izTntT^n^^ 
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1 


18 0 MQ • cml-U± 


>Cw A* tfcbi fcH ^ 






in /r / - II 1) .V K JL N ~F 

(*4?$.0 . 0 7 /imW±) 




10 -Ir/'J y h;HUT 




1 //g S i Ov /U -y h;uW F 




0.01 /zgNa/'j>y h;uaT 




0.0 1 x/gFe / 'J y h;i/WT 


m 


0.01 MgCu/'J'V h;UWF 




0.01 xigCl/'J -y h^HilT 


7K^^^>ii)t (PH) 


7 




+ 50mV (^NHE) 
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^^vx\.^^mMiJ^. ^muT.. mkij7.^w^thz.tt^^i^\^<. en?, 

(D 1 MXtt 2 .hOj^??:;^-^?^^^*^* 1 0 p p m*j^S\ U < (i 2 p p mWT 

7.(DWLii^^'no-f}mt\.Xl.^. rJ7.mMm^ir\.X%-^m.il7.t^1iW.1^y^t. 
Ll^o 

^z^\^x^m.7)^izj)^mijy^^mm \^xmfzm^\m. nomtmn.n.^^^t ^ 

t^. \m\^^(om^/)^'Mii7.=&]^\±. 2 5°C. imETT'O. 0 5ppmW±T-. 
?^(Z0. 8-1. ^ppinX^^zhmj^LK^o \^Uymi3 7.=^&ifiO . 

0 5 ppm*iieT'$)5^. ){km^itmn.n.\t^m7Ln.\tLmtt ^zti^^-%^t 

tji^ziii^^<. LX^kmt^mm9Uz^l-^^M2iZn<tXoiZ^^r^i:^ 

ti-jit>-tb. mni-(Dm^m^^'[-^\.zmz\.^m^o^^^{z{±^ mwmzjmii 

$>^ti^:li>o tfz. pH^Z^^.^Xii. 8l^A±lzm^t ^Z.tiZX-:>X. mMl" 
^^y^^tiyX+^ts:^(D1^n(bfi^zhift>iy'^o 

mm.Mzi)f.mii^^'^m^'^hi3mt.hx{±. mw7\^^zi5xm.mm^i\-\.x7\^ 

^i5\n. m^i)^^^z3:.'y:jL>7^-^i\-\,x7mii7.^mm^-^^i3^. ■^T.mm 
m 2 (::@^*$:tti^-r s^* > -ro±.muzjmii7.^^.^i^ ^ > rno^mmz 
i.-oxmm^^^i5^^mi^m-f(bn^^ ii7.rmm2\zii\^xmm^\.z^im'^\. 

1 1 
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iz im^ ^ m-^o-m ^ >n -r o c ^mx {tmmM izht. mmm ^ ^n- 1 t tk m 
^i}7.mmm2\z-^hmo iJ7.mmm2^z^ii7.mim.i l*^*iJl(:^^n. mm, 

^3?l:^-r2.ff.:^dK 1 6li*-x-ft«?.|i2C3{it$SU,ti7X^*-X^f#mMT2)t«) 
;UT>^-'>AM'f K0 7t-:ilrt>-'1' K (TMAH) ^(DT )lt) ^) yi!^'^m'P. 

i3x^mi^ht. 7ki^'r5^> (oh ) c7)?*-r*>t uT^Ji-r 

«-Jif*LOo 1^. pH7!)i7ife^i-e$)i>i:f^jjE-r5^M^]lci5(:t5.?^2{i^s-r<t 

±i:55j:&i:. '^^t^nMmiz^{-f^0.2:sLum3izfr^tJ^oi.z. ^m^^^mf^ 

[.tzX^lZi^mm. 7KlH:*3*X=fe»S U<(±0. 0 5 ppmW±jg^gUT^rft)^ 
SopH*i7iil±T'S>-5::i:**<i?^ti>o zotzSb. 4 izm'M^m^t 

s»«i&^2 2o^'4'(c. si^'fbji^tmfiit 1 8. m^y\^m^mn 9. 7X^ 
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^t>mm\2o^f&i.is i9cim^(Dmitm9tm{xL. '^^y\^mmf^)Av^pH^n 
tihmmi-i. ^&m^m3 oi^ndo ^ci>. w^gsoa. mmnwi:::tizmiz 

^mipmetmm^'^xmift^mmmirii:. •mmAomMt^'^m^m^m 

mm 6 iz imm + 9 -mz^^mi.fxmpt h to ummi ^ ^tz 
imsiz im i&^vk^mixrmt^y5^mi^m-f'bn^o 
j5t^f'f@4(c«t-^ 2 ii)m^-f(bn. '.i:^mi.zfz^\:xi:fcmfk(DUis.^mmx'^i> 

'U&mmi.xm^t^:iti}^ii{-^Li^o ^timnrfizkiii^}&mH^i^mmt?>tx 

(Dm'<&^(Di)(Di^ifi-^L\.^o im^\&t:mmr^i^<.^. ^}*'Jx.(-.f/^■y5^^5ti'^^^X-(i^5t 

im4f^izm^]^rzm<pmz^mi^^e^mi[.tzVimx\mr^m(D/iyim^ 
m^n. m^m ^ 6 / x ^ e> iix ^ it t ;;t}^ -r a- ® « , 
immm y y:)i(o±.i^ts^{zii\,^xm^mizm^ ^ mm t^^/5i^Pi'm^ti^o 
•^i^m izm^'i^mm^mmt hmi^. mm^ ^ izi±unzmij7.^mmLxi^^ 

ctJ^W^tOo IIB^'xi: LT{±. -NU-i^A. ;r^^>. t;h3>, 

pmlii±m^m^^zimLXK^^z.tt^^tJ^bi^o muT^ommit. mmy^^iz 
m^Lxi^^mmijy.. ^m^jy^. ^mi^7.^^m.t}y^mm5izii\,^xm±'7.L 
tz^(DJLmx^i7'?ztm^[.<. mm7Kiz7mi3^^^m^-^:hiJxmmm2 
iziii^xyi^m:»y^<Dmmiim^iz^{^mmi.x'ar>ztmi't tuo m-^'x 
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^ « 1^ BD c7) ^ » X ^. ^ tc ^ ^ n o 
[ ^ 1 'ilMf^J I ^ r ^ i*^'! ] 
^<ii6<^i 1 - 1 - 1 - 8 . it^m 1-1-1-3 

6^>^Oi^'J=i>->xM(n-SilOO)=£. 0. 5%*7 •y{^^?il(C 1 
K^XZa)'^:^^^^. 1 0 0 0 0 ^r/= 'J 'J y h }ltfj:^X^lZ^^nmf^ 1 //m(D 

9 5 0 kHz. 1 2 0 0 Wa)M^igt^ra|^ l,^*-'e[BJ^f;7f.-r^{1^T-5t^t. 

n^mi - \ (D)mm±. Mmi3^^i^m\.tzmm.j}^^\>\^^m^(o^i^i^m 

UfT;i/=J>&^«f LfeS«i67K<DpH*r>^-TT-ISSgUT^fflU. 1 - 

8 limSS SIJ^tK ^ ^ U /i^M7K ^ fi&/fl L ;t » ^ tmm 1 

- lo?5fej^M^i$iti7KcOs^<&05fflLx tb»l -20i5tMtt7jc^;tf;^^^fl?t 
TU'&iU®!^7kl3 7->^-7>tiU^M{b7kl^7jc^jSMtTe^fflL. i:t^0iJl - 3 
CDi5t)1^?«tt7K^ X * b T I ^ ^^Mi^7k{c jgS!{b7K^7K ^mm\^X^m\^tzo 

(7);l--7S-7D-MJi. 1 U Y)V/^hLfzo 7 )V I U^l-Xnyk\^fz^ 
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<DWi. •»^®•^7X/^^®cDffll^;&ig2{w$)t>■t^■TT^■ro 

OPCONii : WH-3) {ZJ:i3, 0. 2 /iml.:l±®mM-{loi>TiJ^Lx 2 
5 ® -> :n / N <7) fej ffi 7f, L t o 

^^C^J-M^fij^ftlgli. m?^±S%mm. (-tr^3-m^M: AFM-SPI 
• 3 6 0 0) T'il^L. 

O - • • '^>t^m^^^h^ (RMS) 5A*?i 

X . • • • *.D,^¥l^J$)e^ (RMS) 5AJU± 

(W F.^A) 



15 



wo 98/08248 



PCT/JP97/02852 



! ! 


X 1 O 
i 


1 • 


1 




• w 

^ «^ 

1 ? M 


c i - ! - i X I - 

^1^1 j : : - 


1 o 1 o o 

^ ; o 1 o j o 
rvi 1 r: i - j m 

i : 


O j o 

00 ! O 


t o 1 o 
^ i - ! c 

! X 1 r- 

! i 


tr I oc j o 
^. \ -x} : ^ 
X ! 3C i « 

: ! ) 


oi|o|olo|a»|tf^j 


t 


n ! 

^ ^ i — ' ^ 
^ 1 




= ! = i = i -- U 


1 

o ! o 
1 




S 1 = j ^ 1 3 ! a 1 9 


' i M ' 1 ' ! s 1 ' 


; ^ 
t 

1 
1 

1 
1 


1!^ \ ! 

1 lis ii; iXs \n \U \U \U i ^ 


1 1 


■ 5 \ 
^ Is? ; S 5 

: S ' ^ 
S : r.e • .\S^ 


t: 1 : ' : ^ ^ ^ 

i ! aS.^ 




1 1 - i i 
c j 1 a: j - j X 1 X 


i 1 i 

i 1 ! 


i 


X 


'1 ^ 
i 

i 

t 

i ^ 
t 


: - . X ' c 

5 > ■ 


c I 

X. ! 

= ! 


■j j - l^i^i^^.lo 


E 
c 


- 

< 


1 i 1 


1 


i M i I M 1 i' i 1 


i i I 




- j " 


X 






s i s 1 : ! ° 




o 


- 
i« 

K 


_ i _ 


111.) 
I j I t j 

V 1 V 1 V 1 V j V j ~ 


V 


! 

V [ V 


n — i — 

I ; V ! V 


V 


V 




- i - j - 1 - 


V 


V 




" i V i V 


V 


V 


V 


V 


V 


V 


V 


V 


V 






j — ' CM 




T 


in 




r*- 


X 




» j <^ 


i 






a £ 1 ±! « s 



16 



wo 98/08248 



PCT/JP97/02852 



nmm 1-10-1-1 3o)rjcmm. ?i^miJ7^imLrzmm7k^T>'E 
o^mMii. ^n^timmt^mi i-i. tmm 1 - 2 . itmm 1 - 3 ormm 

ifSf^ij 1 - 9 ~ 1 - 1 3 , imm 1-4-1-6 T'li, i9iimizm'§'^mmiin^ji 
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^ |!D ^ Ti ?Ji ^ n W ± ©j5t}^5c/j m * ^# S c h T- ^ S fc i?) . a 

^{^ffflU'5:<-(:*)^< . /];i*4i^7, h^Mt7)M=i>^ ^(Z)^:fts{£il*^b(IMi^T' 
x^^)l?-t+U«)i.::i:{Ccfc T«<Z)^fbii^f|{4^M®fii: LT;^??g^mtc 

0. 05ppmlil±^ l^fclO. 8~1. 6 ppmii^cSidt. ;y^X?§M«2{3 
i^^^T7Jc^^;^4^«|•e•L^^)Scli:3^)Jff^ Ui^^o ?§?^7lc^iiJ^*^*0 . 0 5ppm 

*^*)5o fpK lgM7K^tJ®^??7R^jiJ^ft5 0. 0 5 ppm*?i(Z)Jl^-?>. ;aiisfi7K* 
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L t) i^i L ^ < T 4) ^ o mmnT. i^mm l t ^mr- tia ^ iis ^ aast -r 

iDTfej^t. {f?^L<Jd:2ppmlUTi:>iSct^ tcBJ^:^:^ L T < c i: S L Uo 
^■?^^:^'XiIg[3!)^- 1 0 p p mVXl:}itj:^tmV\!flZ%i^ifi^'A^.Lrm9ti^miz 

;^®flft**;^4^fo/i^^fcL■?:a. la2^37f.bt*'xilliiM^:n'bTm3^fl^^*'x■r 
iJx(D'^MX'^^'^WL<Dmmfi^m-r. ijxiimMT^t^y^\immi.ti:\.^^oiz 
T-t. isxmmm^^^^^^mi^izmmvtzmr'i. m:fjx^iix^^m(o:fiiktL 

isxmmm 2 iz^uxm^^yKizAmax ^mm^^ L«>fc^. pHmm^m 3 c 

tii^^XpR^mmt^i^. dO^ZHMT'ttpH-feT^feSI. $:?*U<(ipH* 
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ztiy^x^. ii7.imm2t^cbm^m4izm^m^^,t^6im(Dm^X'. m^mm 

piimm(Dtz&)izr^mitmmm(Dm\^:^x^m\]thm^. pnmm^ 
m3i±m4iz^.tJ:oiz. i9^\^its^it:fjx^m^titi>tix{it^?^m2 etHT^m 
mm2 7 ttfi(bm^t?>ztt^x^?>o z(Dfxi-mm2 7 tLxit. iwiczk^ 
ii:^^mm^-^^rzi^(Dijxrmm2tmm(om'j2i(oi,(D^mi^^ztii^x^Zc 
pHmmmmsizxpE^mmLtzm^mmt. \mm4izm(on^i^^. ± 
iiLtzj^oizm^ma. pKt^i ^mx$>>). ai-D^KMiJ ^^^-^^lx ^comit 
M^m<iiL^^Lx\.^^ztt^smx$>^o z.<Dtztf). \'mm4i,z'i%mk^m^t 

^^>iijg§+2 o^iajt. m^m^(omm5zm.{iL. i'^??7j<igMsi>'pH*^ 
o^^^iLs 2 ^ziiK^xmt^i^^z^m^'^hT^miiT.^&np hih^^ 

v^o^inmmtnmzf^-'j^m^^. ^^mr^k. yn-^^^^ 
^m^Wi'k'y^r)-mz'Dktm\ifx^^t^ijm. um^^^^tz^m^mG^z 
mm^^^m\,-fxm^t^yimmi^mi(i>n^o 
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mmm2-i 

(n + SilOO)=£. 0. 5%^7 yiSll 1 0'y)-PB^?3^tT«>xA|gSD&mS 
i D II 3 {I .T^ t- P H g ^ ^ ^ ftl O T 'fx o }5t?1^Tfl[ T- ffili Htl mil ^ -^7 X M 
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